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Ingressidor Del Flik Sid Datum
Titelblad . ...... .. e 1 1 94-11-15
Thelblad . ... e 2 Blank
Altesteringslista . ........ . . .. . ... ... 1 94-11-15
Altesteringslista ....... ... ... .. ... . . e 2 Blank
Forteckning dver gallande sidor . ........... .. .. il 1 94-11-15
Forteckning éver gallande sidor ............ ... ... .o i, . 2 94-11-15
Forteckning overgallande sidor .. ........ ... ... il 3 94-11-15
Forteckning 6ver gallande sidor . .............. .. o i, 4 34—-11-15
Forteckning over gallande sidor . ............. ... i, . 5 94-11-15
Forteckning 6vergallande sidor . .......... .. ..o, 6 Blank
INIOANING .. e e e e 1 94—11-15
INledNING .. ..o 2 Blank

Ovriga sidor i publikationen

Del Flik Bilaga Sid Datum Del Flik Bilaga Sid Datum Del Flik Bilaga Sid Datum

1 1 — 1 94-11-15 1 2 — 5 941115 1 3 — 25 94-11-15
2 94-11-15 6 Blank 26 94-11-15
3 94-11-15 3 - 1 94-11-15 27 94-11-15
4 94-11-15 2 94-11-15 28 94-11-15
5 94-11-15 3 94-11-15 29 94-11-15
6 Blank 4 94-11-15 30 94-11-15
7  94-11-15 5 94-11-15 31 94-11-15
8 94-11-15 6 94-11-15 32 94-11-15
9 94-11-15 7  94-11-15 33 94-11-15
10 94-11-15 8 94-11-15 34 94-11-15
11 94-11-15 9 94-11-15 35 94-11-15
12  94-11-15 10 94-11-15 36 94-11-15
13 94-11-15 11 94-11-15 37 94-11-15
14 94-11-15 12  94-11-15 38 94-11-15
15 94-11-15 13 94-11-15 39 94-11-15
16 Blank 14 94-11-15 40 94-11-15
17 94-11-15 15  94-11-15 41 94-11-15
18 94-11-15 16 94-11-15 42 Blank
19 94-11-15 17 94-11-15 4 — 1  94-11-15
20 Blank 18 Blank 2 Blank
21 94-11-15 19 94-11-15 3 94-11-15
22 Blank 20 94-11-15 4 94-11-15
2 — 1 94-11-15 21  94-11-15 5 94-11-15
2 Blank 22 94-11-15 6 94-11-15
3 94-11-15 23 94-11-15 7  94-11-15
4 94-11-15 24 94-11-15 8 Blank

Sidornas originaldatum: 1994-11-15

| forteckningen anger * senaste andringen.

Pa berdrda sidor ar sakandringar markerade med streck i marginalen.

Vid bildandring kan aven kompleltering med lodrat vaglinje inne i bilden forekomma.
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Inledning

Denna utgava av SF| fpl AJS37 galler tlygplan med modpaket 12 infort
och systemstatus enligt datorprogram CK 18-1. Drivmedel: Flygfoto-

gen 75.

Kapitel |, som samtrycks tor SF| och Beskrivning fpl AJS37, utgdr en kom-
plett allman beskrivning av flygplanet, och ges ut i en 6ppen och en hem-
lig del. Den 6ppna delen utgor Del 1 och den hemliga Del 3.

Kapitel || — VI utgor den direktiva delen av SF| och ges ut i den hemliga
Del 2.

Ett komplement med prestandadiagram ges ut i den hemliga Del 4.

Avvikelser fran angiven modifierings— och systemstatus redovisas dels pa
grona blad sist under resp delflik i Del 1 och Del 3, dels pa gula blad |

kap VI 1 Del 2.

Anm
SFl kap | for AJS37 avses aven bli baspublikation for de SH— och SF-
flygplan som modifieras till AUSH- resp AJSF-utforande. SFI for omodi-
fierade AJ-flygplan forblir oférandrad och dess kap | behaller sitt bas-
publikationssamband med kap | for SK-, SH- och SF-versionerna.
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Innehall Sida
1 Typversionerflygplan 37 ......... ... ... . ... .. ... ...... 3
2 Flygplan AJS37 ... ... ... ... . . 3
2.1 Huvuddata . ......... ... ... .. . . . . . . . g
2.2 Anvandningsomrade ........... ... ... g
2.3 Konfiguration . ... ... ... ... . . . . . . 9
2.4 Utrustningar ... . ... .. . . . . L 10
3 Forarrummet . ... ... ... 13
3.1 Reglage ... ... .. . . 13
3.2 Instrument .. .. ... 13
3.3 Indikeringslampor .. ... . .. ... 13
3.4 Belysning . ........ ... . 13
3.5 Raddningsutrustning ............. ... ... ... . L. 14
3.6 Foraranslutningar ............... ... . . ... . .. 14
Bilder Sida
1 Flygplan AJS37 ... . 5
2  Typritning, flygplan AJS37. Sidovy och vy framifran ............ .. 7
3  Typritning, flygplan AJS37. Vy ovanifran och underifran .......... 8
4  Elektroniksystem, blockschema ............. ... ... ... ... ... 12
5  Forarrum, oversikt . ... . 15
6 Forarrum, vanstersida ............... o 17
7 Forarrum,centralparti .......... ... .. ... ... 18
8 Forarrum, hoégersida ........ ... ... . . ... i 19
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Typversioner flygplan 37

Flygplan AJS37

Flygplan 37 ar ett enhetstlygplan, som férekommer i fem olika versioner:
attack— och skolversion, tva spaningsversioner och en jaktversion. Spa-
ningsversionerna utgors av en fotospanings— och en havsévervaknings-

version.

Flygplanets elektronikutrustning, som delvis ar gemensam tor samtliga
versioner, ar uppbyggd kring en dator vars program kan &ndras f6r de
olika versionernas specifika behov. Flygplanet ar dessutom sa konstruerat
att den taktiska utrustningen, som ar speciell for de olika versionerna, latt

kan installeras.

Flygplan AJ37, det aldre utférandet av attackversionen, ar ensitsigt och
forsett med utrustning for attackuppdrag mot sjé— och landmal, men kan
aven anvandas for vissa jaktuppdrag. Flygplan AJS37, det modernare
utférandet av attackversionen, kan anvandas for attackuppdrag mot sj6—
och landmal, for vissa jaktuppdrag och fér vissa spaningsuppdrag.

Flygplan SK37, skolversionen, ar tvasitsigt med en framre och en bakre
kabin. Flygplanet &r i forsta hand avsett f6r typinflygning 1 dubbelkomman-
do och viss taktisk utbildning, men kan ocksa anvandas f6r att [6sa vissa

begransade taktiska uppagitter.

Fiygplan S37 férekommer dels 1 en fotospaningsversion, SF37, férsedd
med kamerautrustning t6r lag—, hdg— och avstandsfotografering, dels i en
havsovervakningsversion, SH37, férsedd med spaningsradar och av-
standskamera. Saval SF37 som SH37 ar ensitsigt och kan medfora viss

bevapning.

Flygplan JA37, jaktversionen, ar ensitsigt och forsett med utrustning for
anfall mot luftmal, men kan dven anvandas fér vissa attackuppdrag.

| foreliggande publikation behandlas det modernare utfdrandet av attack-
versionen, AJS37.

Flygplanet ar turbojetmotordrivet och torsett med erforderlig utrustning fér
allvadersflygning. Férarrummets utformning framgar av Bild 5, 6 och 7.

Flygplanet har konstruerats dels med syfte pa hdga farter pa lag héjd,
korta stigtider, god accelerationsférmaga och goda dverljudsprestanda pa
hoga hdjder, dels med syfte pa STOL—egenskaper, det vill sdga korta
start— och landningsstrackor | férening med goda lagfartsegenskaper.

Flygplanet ar utrustat med helt servomanévrerade roder samt styrauto-
mat, som kan anvandas dels for automatisk styrning, dels enbart f6r
dampning vid manuell styrning. Flygplanet ar utrustat med hydrauliskt
manovrerade luftbromsar av klafftyp och nosvingehalvorna ar i bakkanten
forsedda med hydrauliskt manévrerade klaffar for bl a 6kning av lyftkraf-
ten vid start och landning.

Forarrummet utgérs av en luftkonditionerad tryckkabin med fallbar huv
och raketstol 6r nédutsprang.

Turbojetmotorn, som ar av dubbelstromstyp, ar férsedd med efterbrann-
kammare, som ar reglerbar i tre steg. Motorn har beteckningen RM 8 och
ar en militar utveckling av den civila motorn Pratt & Whitney JT8D. Fér att
flygplanets landningsstracka ska kunna reduceras, har motorn férsetts
med tre hydrauliskt mandvrerade reverseringsklaffar som vander motorns
gasstrale framat (dragkraftsreversering). Vid markniva utvecklar motorn
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(installerad | provbock) en nominell statisk dragkraft av 65,6 kN (6690 kp)
vid max slackt EBK och 115,6 kN (11790 kp) vid max tand EBK.

Flygplanet kan utrustas med en under kroppen centralt placerad fallbar
extratank.

All bevapning medférs som yttre last i ving— och kroppsplacerade bevap-
ningsbalkar.

Flygplanet ar forsett med en omfattande elektronisk utrustning i vilken
den centrala datorn, CK37, utgdér den samordnande enheten. Datorn ut-
nyttjas i stor omfattning fér central databehandling innefattande bland an-

nat navigerings— och siktesberakningar, reglerings— och omkopplingsupp-
gifter samt kontroll och évervakning av ingaende delsystem.
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Bild 2.  Typritning, flygplan AJS37. Sidovy och vy framifran
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Bild 3. Typritning, flygplan AJS37. iy ovanifrdn och underifran
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Spannvidd 10,60 m
Spannvidd, nosvinge 5 45 m
Langd (inklusive pitotror) ca 16,30 m
Hojd till fenspets (statiskt lage) 581 m
Hoid till fenspets (vikt tena) 4,00 m
Vingyta, huvudvinge 46,00 m?
Vingyta, nosvinge 6,70 m?@
Sparvidd 4,76 m
Hjulbas (till boggins mitt) 5,60 m
Startvikt (exklusive bevapning och extratank) 15225 kg
Vingbelastning (vid 15225 kg) 3 24 kPa
Minsta svangradie (lill centrumlinjen) 9,50 m
Minsta svangradie (till huvudvingens spets) 15,45 m

Flygplan AJS37 ar i forsta hand avsett {or attackuppdrag mot sj6— och
landmal, och i andra hand for begransade jakt— och spaningsuppdrag.
Flygplanet kan for attackuppdrag utrustas med ett flertal olika bevapnings-
alternativ omfattande robotar, bombkapsiar, raketer, sprangbomber, lys-
bomber och akan, antingen var for sig eller i kombination. Dessutom kan
flygplanet medféra viss motmedelsutrustning.

Flygplanet kan for jaktuppdrag utrustas med luftmalsrobotar och/elier med
akankapsliar.

Flygplanets konfiguration har huvudsakligen styrts av kravet pa STOL -
egenskaper (kort start— och landningsstracka). Detta krav uppnas bland
annat genom den aerodynamiska konfigurationen med nosvinge och ge-

nom huvudstallens konstruktion, som medger att man anvander en land-
ningsmetod som innebar sattning utan dvergangsbage.

Nosvingekonfigurationen i samband med nedtalining av nosvingeklaffarna
och dropning av huvudvingens roder ger en avsevard 6kning av lyftkraf-

ten, vilket bl a 1 sin tur medger relativt 1ag fart i landningsplanén och lag
sattningfart.

Landningsstrackan kan minskas om iandningen sker utan 6vergangsbage.
Denna landningsmetod utsatter huvudstallen fér stora pafrestningar, var-
for flygplanets huvudstall vardera ar forsett med tva hjul placerade i tan-
dem. Detta medfér att lastupptagningen blir mjukare pa grund av att stot-
reaktionen vasentligt mildras av den tidsférdréjning som erhalls genom att
det bakre hjulet satts ned fére det framre.



FORSVARETS MATERIELVERK
FMV:FLYG

SFI FPL AJS37, Del 1
Beskrivning FPL AJS37, Del 1

1994-11-15 SFl Kap | Beskr Flik 1 Sida 10

—___—_—_.__———___—__

2.4 Utrustningar

Elektronikutrustningen i flygplanet bestar i princip av ett ordinarie system,
uppbyggt runt dator CK37, och av flera reservsystem. Reservsystemen ar

oberoende av det ordinarie systemet och av varandra.

Det ordinarie systemet utfér i huvudsak foljande systemfunktioner:

e Flygdata

o Styrning

e Navigering

o Kommunikation

e Malspaning och malinmatning
¢ Siktning och vapeninsats

e Motmedel
e Presentation och mandvrering

e Funktionsovervakning
o Jest
e Registrering.

De olika systemfunktionerna utférs med bland annat féljande utrustningar:

Radar PS—-37/A anvands for bland annat navigering, malspaning och mal-
Inmatning.

Indikatorutrustning EP 08, som bestar av centralindikator Cl och siktlinjes-
indikator S|, anvands tillsammans med dvnga ordinarie instrument och

indikatorer for att presentera bland annat flygdata och navigeringsinforma-
tion.

Luftdatasystemet mater och bearbetar |luftdatastorheter.
Flyglagesinstrumentet mater flygplanets kurs och attityd.

Radarhojdmataren mater flygplanets héjd éver den underliggande terrang-
en.

Reservinstrumenten mater och presenterar flygdata oberoende av det
ordinarie systemet.

Dopplerutrustningen mater flygplanets hastighet relativt den underliggan-
de terrangen.

TILS—utrustningen (TILS = Taktiskt InstrumentLandningsSystem) ger un-
der landningen styrorder och uppdaterar flygplanets position.

Styrautomaten forbattrar flygplanets flygegenskaper och avlastar flygféra-
ren genom hallfunktioner,

Hogalfavarningssystemet varnar vid flygning med olampligt héga anfalls-
vinklar.

Den automatiska fartkontrollen regierar motorns dragkraft.

Kommunikationsutrustningen férmediar dubbelriktad talkommunikation
med markstation och med andra flygplan.

IK—utrusj(ningen Ingar i ett militart igenkanningssystem och anvands av
egen stridsledning fér att identifiera flygplanet.

Transponder PN-865 ingar i ett internationellit Igenkanningssystem och
anvands bland annat fér att identifiera flygplanet.
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Motmedelsutrustningen forhindrar och forsvarar anvandandet av radar
och IR—detektorer mot flygplanet. Utrustningen indikerar dessutom om

flygplanet bestralas med radar.

Bevapningskretsarna utgors av utrustning fér val av vapen och fallsatt,
samt for osakring, avfyring och nédfalining.

Robothjalpapparaterna overfor férarens styrkommandon till RB 05 styrsys-
tem.

Vapnen medfdrs som yttre last och utgérs av robotar, bombkapslar, arak,
akan och bomber.

Registrerutrustningen bestar av utrustning fér underhall, flygsakerhet och
utbildning.
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Bild 4. Elektroniksystem, blockschema
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3 Forarrummet

Férarrummet, som utgérs av en luftkonditionerad tryckkabin, har uttor-
mats och forsetts med utrustning for att tilfredsstalla bade taktiska och

flygsakerhetmassiga behov.

Utformningen av férarrummet har bland annat paverkats av den relativt
héga anfallsvinkel som erhalls | samband med landning. For att | detta fall
erhalla tillfredsstallande sikt framat—nedat har den framre delen av torar-
rummet och panelen framfér féraren utformats laga.

Kabinens farg har valts mattgra, bland annat fér att den ljusstyrka som
erfordras for att fa en god allmanbelysning minskar vid detta fargval.
Minskad ljusstyrka minskar ocksa risken for starka skuggkontraster och
ljusreflexer som i sin tur kan férorsaka "villor”.

Utrustningen i férarrummet omfattar manéver—, betjanings— och indike-
ringsorgan som ar placerade pa paneler till vanster, till hoger och framfor
foraren. Forarrummet ar vidare forsett med konventionella sidstyrpedaler,

vilka dven anvands fér noshjulsstyrning, styrspak, raddningsutrustning tor
nodutsprang, centralanslutning fér telefoni och syrgas till mask och g—
drakt samt anslutning for |uft till férarens ventilerade drakt. En éversikt

over forarrummet visas pa Bild 5.

3.1 Reglage

Reglage, manéverpaneler och mandverorgan har utformats och placerats
med hansyn till nar de anvands under ett uppdrag. Placeringsbedémning-
en grundas pa det faktum att mandvrering av flygplanet oftast sker med
héger hand, varfér reglage och mandverorgan som ska betjanas under
samtidig mandévrering av flygplanet placerats fér betjaning med vanster

hand.

3.2 Instrument

Huvuddelen av instrumenten ar placerade pa frontpanelen. En stravan har
varit att inbGrdes placera instrumenten i sammanhérande grupper.

3.3 Indikeringsiampor

Indikeringslamporna ar huvudsakligen placerade pa tva tablaer vanster
och hoger indikeringstabla. Tablaerna har lampfalt som indikerar i vilket
system som fel uppstatt.

3.4 Belysning

Belysningen i férarrummet omfattar Instrumentbelysning som &r inbygqd |

Instrumenten, panelbelysning av s k kondensatortyp, alimanbelysning
samt kartbelysning.
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3.5 Raddningsutrustning

Raddningsutrustningen, som méjliggér nédutsprang bade vid hég fart och
frAn markrullande flygplan, omfattar raketstol, fallskarm och nédutrust-

ningspacke. Till stolen hér fastbindningsanordningar.

3.6 Foraranslutningar

Férarens syrgas— och telefoniutrustning sammankopplas med flygplanets
motsvarande utrustning med en centralansiutning, infast i raketstolen. An-

slutningen av den ventilerade drakten sker med en glidkoppling som ar
placerad till vanster om féraren.
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1 Paneler, vanster sida

2 Indikeringstabla, vanster sida
3 Frontpanel

4 Huvudvarningslampor
5 Siktlinjesindikator

Centralindikator
Reservinstrument
Indikeringstabla, héger sida
Paneler, hdger sida

O 0~

Bild 5. Férarrum, éversikt
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Flygplanur _
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Destinationsindikator
Heserviartmalare
Avsiandsindikator
Varvtalsindikator
Heservhojdmatare
Bransleindikator
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Reservkursindikator
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Stromstallare TANKPUMP
Stromstallare LT-KRAN EBK
Stromslallare RESERVSTROM
Siromstallare TIPPVAXEL
Stromstallare AVISN MOTOR
Parkerdon, centralanslutning
Sakrnngspanel
10 Kanalvaljare TILS
15 11 Kanalgruppvaljare TILS
12 Manéverpanel, sekundarradar, SSR
13 Indikeringslampa IK—utrustning
=410 14 Indikeringslampor FK (Funktionskontroi)
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17 16 Reglage VARMLUFTSPOLN FRONTRUTA
17 Mandverpanel FK

18 Potentiometer KURSKORR
19 Stromstaliare TANDSTIFT
20 Vndomkopplare BRAGG KABINLUFT
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) 28 Manoverpanel KA
Rt 29 Spakenhet RB 05
30 Navigeringspanel
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33 Hoger indikeringstabld
34 Syrgasmanometer
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.I 37 Vapenval
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41 Armminhaliningsnat
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Bild 8. Foramrum, hoger sida
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1 Allmant

Skrovet ar till overvagande del uppbyggt av lattmetall i immad och nitad
skalkonstruktion. Det bestar av huvudenheterna nosdel, framkropp, bak-

kropp, stjiartkon, huvudvinge och nosvinge samt fena, se Bild 1.

2 Nosdel

Nosdelen, som i likhet med férarkabinen utgérs av ett trycktatt utrymme,
omsluter flygplanets radarutrustning. Nosdelen ar fast till framkroppen

med snabblas och kan, for atkomst av radarn, dras fram i tva steg och
dessutom helt demonteras. Nosdelens framre del, radomen, ar tillverkad

av antistatbehandlat glasfiberlaminat. | radomens spets ar det framre pi-
totroret infast.

Pitotréret ar jordat i nosdelens bakre del (platdelen) varigenom risken for
skador pa radomen och i radomen inneslutna enheter i handelse av blixt-

nedslag minskas.

3 Framkropp

Framkroppen, som ar uppvinklad 1° i férhallande till bakkroppen, inrym-
mer forutom kabindelen aven nosstallet, tre bransletankar av integraltyp,
huvuddelen av installationen fér hydraulik, luft och el samt storre delen av

den elektroniska utrustningen.

Pa vardera sidan om framkroppen ar de demonterbara luftintagen till mo-
tom placerade. Dessa overgar i fasta luftkanaler vilka férenas till en cirku-

lar kanal ansluten till motorns luftintagsdel.

| framkroppens mellandel &r nosvingens huvudinfastning placerad och pa
undersidan finns infastningsbeslag fér bevapningsbalkar.

Pa insidan av den undre apparatrumsluckan finns en fastspanningsanord-
ning for vaska for personlig utrustning.

Férarkabinens éverbyggnad bestar av en valvd frontruta. en oppningsbar
huv samt en bakre del, i vilken huven ar lagrad. Huven éppnas uppat—
bakat med hjalp av en eldomkraft. Fér narmare beskrivning av huvens
manovrering hanvisas till Flik 4 Huv.

Bakkropp

Bakkroppen ér fast till framkroppen med skruvférband och INfymmer mo-
tor med EBK samt en 6ver motorn placerad bransletank. vilken tjanstgor
som samlingstank fér branslet. Huvudvingen och fenan ar infasta i bak-
Ikrop|::jcs'n, | vilken &ven de inre huvudstallsluckorna samt luttbromsarna ar
agrade.

Pa bakkroppens undersida finns en bukfena, tiliverkad ay glasfiberlaminat.
Bukfenan inrymmer en av flygradioutrustningens antenner.

Bakkroppen ar pa 6versidan férsedd med en ryggas som inrymmer reg-
lagelinor, branslerér, luftrér och elkablage.
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Stjartkonen med ejektor, som har en munstycks— och reverseringsfunk-
tion, utgor avslutning pa bakkroppen. Stjartkonen ar utformad med ett
ringformat tertiarluftsintag och innehaller en cylindrisk skjutlucka samt tre
reverseringsklaffar. Klaffarna har till uppgift att lanka av gasstralen fran
motorn framat, genom tertiariuftsintaget, sa att flygplanets landnings-
stracka kan forkortas. Vid flygning med lag fart strommar luft in genom
tertiarluftsintaget och ger ett visst dragkraftstillskott. Vid hog fart halis luft-
intaget stangt av den cylindriska skjutluckan. Av hallfasthets— och varme-
resistensskal ar ejektorn och reverseringsklaffarna tillverkade av titan.

Huvudvingen ar en deltavinge med knackt framkant och sagtand pa yttre
delen. Den ér, liksom nosvingen och fenan, uppbyggd pa ett skelett av
balkar och spryglar. Vardera vinghalvan ar infast till bakkroppen i tio punk-
ter.

Vingen inrymmer fyra bransletankar samt huvudstallen. | bakkanten ar
vingrodren lagrade och pa vingens undersida finns infastningspunkter for

bevapningsbalkar.

Nosvingens bada halvor ar infastade till framkroppen 1 vardera fem punk-
ter. | bakkanten ar vingen férsedd med en klaff {or att bl a dka lyftkraften
samband med start och landning.

Fenan ar centralt placerad pa bakkroppens 6versida och har gjorts ned-
vikbar med hansyn till hjden pa hangarportar m m. | fenans 6vre del ar
ett pitotror infast (for reservinstrument, styr— och raddningssystem) samt |
bakkanten lagerbeslag for sidrodret. | fenspetsen finns dven en antenn for
flygradion. | fenroten ar en pingsandare (automatisk, akustisk ultraljudsan-
dare) installerad. Sandaren underlattar aterfinnandet av i vatten sjunket

flygplan genom inpejling av ultraljudkallan. Sandaren startar automatiskt

vid kontakt med vattnet. En likadan pingsandare ar monterad under raket-
stolen, se vidare Flik 5 Stol.

Fenan viks ned respektive reses pa hydraulisk vag med hjalp av en hand-
pump. Handpumpen med manometer ar placerad under atkomstiuckorna
pa ryggasen i nara anslutning till fenan.

Fenan fixeras | rest lage av en lastapp och ett killas. Lasningen &r ratt ut-
férd da luckorna 6ver killas och lastapp gar att stanga.
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1 Hydraulkraftforsorjning

Hydraulsystemet &r uppdelat i tva samtidigt arbetande och av varandra
heit oberoende system, system 1 och system 2, se Bild 1.

Avsikten med uppdelningen ar att oka funktionssakerheten hos servona
for vingroder, sidroder och nosvingeklaffar, vilka matas parallellt av bada
systemens drivkretsar. Vid tryckbortfall i system 1 kan saledes flygplanet
fortfarande manovreras via grundstyrsystemet, fast med reducerade pre-

standa (nédstyrning).

Skulle &ven system 2 bli tryckiost overtar en eldriven reservpump i system
2 tryckforsérjningen till rodrens och nosvingeklaffarnas arbetskretsar, ser-
vona i styrsystemets variabla vaxlar samt till mandverkretsen tér reserv-

elaggregatet.

| korrosionshammande syfte har bada systemen utforts som slutna sys-
tem och forsetts med s k kolvtankar for att férhindra inblandning av luft.
Dessutom finns hogtrycksfilter som skyddar de i systemen ingaende ap-
paraterna mot féroreningar fran pumparna.

| efterféljande avsnitt beskrivs endast de bada systemens drivkretsar.
Arbetskretsarna behandlas under respektive delsystemavsnitt.

DRIVKRETS DRIVKRETS
SYSTEM 1 SYSTEM 2
HAND— | TEST- [HuVUD- HUVUD- RESERV—
PUMP | PUMP |PUMP PUMP PUMP

S ———

ARBETSKRETSAR:

LANDSTALL -
. NOSHJULSSTYRNING

N o—
N s
[ FrODESFORDELARE
—{ncnopen
g

—__ e — ———

-
[ — o] _PEDALKRAFTSGIVARE

~1549-1

Bild 1. Hydraulsystem, blockschema
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1.1 System 1

1.1.1 Huvudpumpskrets

Hydrauitank 1 (18)

Kylare 2 (16)
och termostatventil 3 (17)

Huvudpump 4 (19)

Drivkretsen i system 1 levererar tryck till féljande arbetskretsar, se Bild 1.

e Landstall

¢ Noshjulssilyrning
o [uftbroms

e Reversering

e Tertiarluftslucka
e Flodesfordelare
o Vingroder

e Sidroder

o Nosvingeklaffar

e Radar
e Pedalkraftsgivare

o Hjulbromsar

Drivkretsen kan funktionelit indelas | en huvudpumpskrets, en testpumps-

krets och en handpumpskrets. Drivkretsens principiella uppbyggnad fram-
gar av Bild 11 och de i kretsen ingaende enheterna beskrivs kortfattat

nedan (siffrorna inom parentes anger motsvarande utrustning i system 2).

Huvudpumpskretsens uppgift ar att under normal drift leverera tryck till
samtliga arbetskretsar i system 1.

Tryckvatskan férvaras under tryck i en s k kolvtank. Overtrycket erhalls
genom att arbetstrycket leds in i tanken och dar reduceras sa att lampligt
tryck erhalls. Harigenom kompenserar man for det minskade atmosfar-
trycket vid flygning pa hég héjd, vilket skulle inverka oférdelaktigt pa mat-

ningen till pumparna.

FOr reglering av temperaturen hos returvatskan fran arbetskretsarna finns
| drivkretsen en kylare och en termostatventil, genom vilka tryckvatskan
passerar innan den leds till tanken.

Termostatventilen dirigerar returvatskan, beroende pa temperatur, direkt
till tanken eller helt eller delvis genom kylaren sa att vatskan haller en viss

arbetstemperatur.

Som kylmedium i kylaren anvands bransle fran matarledningen till gasge-
neratorn.

Huvudpumpen, som &r en enstegs axialkolvpump, drivs av flygmotorn via
flygplanets vaxellada. Den bygger upp ett konstant arbetstryck av
20,6 MPa med varierande kapacitet med hansyn till arbetskretsarnas be-

hov.
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Skyttelventil 10 Skyttelventilen skiljer huvudpumpskrets och testpumpskrets fran varandra.

D& huvudpumpen arbetar leder ventilen trycket fran pumpen, dels till hy-
draultankens hégtryckssida, dels till arbetskretsarna fér radar, pedalkrafts-

givare och hjulbromsar.

Da testpumpen ar inkopplad blockerar skyttelventilen férbindels_.en med
huvudpumpskretsen och leder istallet trycket fran testpumpen till ovan-

namnda arbetskretsar.

Ackumulator 8 (22) Den i drivkretsen ingaende tryckackumulatorn méjliggér att storre roder-
vinkelhastighet an vad pumpen medger kan tas ut, t ex i samband med

landning da motorvarvtalet ar lagt samtidigt som behovet av hog rodervin-
kelhastighet ar stort.

For att forhindra korrosion anvands kvéavgas i stallet for luft i tryckackumu-

latorn.

Tryckregulator 13 Tryckregulatorn har till uppgift att reducera arbetstrycket till ett for radarns
antennenhet lampligt varde. Ovriga arbetskretsar arbetar med oreducerat
arbetstryck.

Sakerhetsventil 5 (21) Sakerhetsventilen skyddar systemet mot ofillatna tryckstérningar som or-

sakas av termisk expansion eller till féljd av att pumpens avlastningsme-
kanism inte fungerar tillifredsstallande.

Tryckvakter 6 och 7 Da hydraultrycket i system 1 understiger 7,8 MPa sluter tryckvakte-_n 6 en
stromkrets till lamptaitet HYDR TR 1 pa vanster indikeringstabla, vilket

tands samtidigt som huvudvarning ges. Tryckvakten ger dessutom impuls
till tva beredskapscylindrar i landstéllskretsen sa att huvudstallsluckorna

kan oppnas och fixeras i utfallt lage med tryck fran system 2 vid reservut-
fallning av landstéllet.

Vid tryck under 7,8 MPa ger dessutom tryckvakten 7 urkopplingsimpuls till
styrautomaten.

1.1.2 Testpumpskrets

Den i drivkretsen for system 1 ingaende testpumpskretsen ar avsedd att
anvandas for radartest samt fér begransad test av ovriga till systemet
hérande arbetskretsar. Den senare testmojligheten utnyttjas inte av fora-
ren och kommer darfér inte att beréras ytterligare.

Vid radartest forser testpumpskretsen. via skyttelventilen, férutom radarn
aven arbetskretsarna for pedalkraftsgivaren och hjulbromsarna med tryck.
Dessutom leds tryck till hydraultankens hégtryckssida.

Testpump 9 Testpumpen &r en enstegs axialkolvpump som drivs med véxelstrém fran
markanslutningsskenan.

Vid radartest startas pumpen genom att skedesvaljaren stalls i lage FK
och strémstallaren pa funktionskontrollpanelen stalls | lage RADAR.

Sakerhetsventil 11 Testpumpskretsen innehaller en sakerhetsventil, vars principiella funktion
ar identisk med motsvarande enhet (5) i huvudpumpskretsen. se ovan.
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1.1.3 Handpumpskrets

Handpump 12

Backventil 14 och 15

1.2 System 2

1.2.1 Huvudpumpskrets

Tank 18, Kylare 16,
Termostatventil 17,
Huvudpump 19,
Ackumulator 22,
Sakerhetsventil 21

Tryckvakt 23

Backventil 20

Handpumpen anvands fér laddning av tryckackumulatorn i hjulbroms-
systemet for bromsning vid bogsering av tlygplanet. Handpumpen ar pla-
cerad | vanstra bakre apparatrummet.

Backventilerna har till uppgift att férhindra att den i hjulbromskretsen inga-
ende tryckackumulatorns kapacitet tas i ansprak for annat andamal an

bromsning av hjulen.

Drivkretsen i system 2 levererar tryck till féljande arbetskretsar, jfr Bild 1.

e Landstall (enbart huvudstallsluckorna och enbart vid reservutfallning)

e Vingroder

e Sidroder

* Nosvingeklaffar
e Tippvaxel

e Rollvaxel

e Reservelaggregat

Drivkretsen kan funktionellt indelas 1 en huvudpumpskrets och en reserv-
pumpskrets. Kretsens principiella uppbyggnad framgar av Bild 11 och de |
kretsen ingaende enheterna beskrivs kortfattat nedan.

Eftersom vissa apparater i drivkretsen sasom tank, pump etc ar identiskt
lika med och har samma funktion som motsvarande apparater 1 system 1

behandlas de endast under Avsnitt 1.1 System 1.

Huvudpumpskretsen har till uppgift att leverera oreducerat hydraultryck till
samtliga | systemet ingaende arbetskretsar samt tryck till landstalls-
kretsens beredskapscylindrar t6r huvudstallsluckorna under reservutfall-

ning av landstallet vid trycklost system 1.

Samtliga dessa enheter ar identiskt lika med motsvarande enheter i sys-
tem 1, se ovan.

Da hydraultrycket | system 2 understiger 12,8 MPa sluter tryckvakten en
stromkrets till lampfaltet HYDR TR 2 pa vanster indikeringstabla, som dar-
vid tands samtidigt som huvudvarning ges.

Om flygplanet befinner sig i luften sluts samtidigt strommen till reserv-
pumpens inkopplingsrela R2, varvid reservpumpen startar. Inkopplingen
behandlas ytterligare under Avsnitt 1.2.3 Inkopplingskrets reservpump.

Backventilen har till uppgift att vid lagt huvudpumpstryck férhindra tryck-
vatska fran reservpumpen, da denna ar i funktion, att paverka tryck-
vakten 23.

na
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1.2.2 Reservpumpskrets

Den i drivkretsen for system 2 ingaende reservpumpskretsen har till upp-
gift att lamna erforderligt tryck till arbetskretsarna i systemet om huvud-

pumpen lamnar for lagt tryck.

Reservpumpen méjliggér saledes att tlygplanet kan servomanovreras
aven om ordinarie pumparna i system 1 och 2 upphor att fungera, t ex pa

grund av motorstopp eller pumphaveri.

Reservpump 25 Reservpumpen, som ar en enstegs axialkolvpump, ar likstromsdriven och
startar automatiskt vid lagt tryck i huvudpumpskretsen fér system 2.

Den bygger upp ett arbetstryck av 20,6 MPa till de i systemet ingaende
arbetskretsarna.

Tryckvakt 24 Tryckvakten avkanner trycket i reservpumpskretsen och ger impuls till
lampfaltet RESERVEFF pa vanster indikeringstabla nar trycket under-

stiger 7,8 MPa.

Backventil 26 Da den ordinarie pumpen arbetar, hindrar backventilen tryckvatskan fran
huvudpumpskretsen att paverka tryckvakten 24.

1.2.3 Inkopplingskrets, reservpump

Da trycket i huvudpumpskretsen sanks under 12,8 MPa sluter tryckvakten
23 en stromkrets till inkopplingsrelaet R2 dver en mikrostromstallare, vil-
ken ar sluten i flyglage (nosstallet utfjadrat). Vidare stromsatts rela R3
som harvid sluter en hallkrets for rela R2, varefter laget pa nosstallets

mikrostromstallare saknar betydelse.

Da rela R2 slar till far reservpumpen spanning fran flygplangeneratorn
over likriktarna och startar, varefter den lamnar tryck till systemets

arbetskretsar.

Anm
Da flygplanet star pa marken ar nosstallets mikrostrémstallare bruten.

Detta torhindrar att reservpumpen startar tére motorstartning da ordina-
rie pumpen inte arbetar.

Har reservpumpen inte fatt upp hydraultrycket éver 7,8 MPa inom 6 s
tands lampfaltet RESERVEFF samtidigt som huvudvarning ges. Lampfal-
tet far strom Gver tryckvakten 24 som kanner trycket i reservpumpens
tryckledning, samt dver tidrelaet, vilket slar till efter en fordrojningstid pa
6 S.

Vid samtidigt tryck— och spanningsbortfall, t ex vid motorstopp, kommer
reservpumpen att matas fran ett fartvindsdrivet reservelaggregat dver
likriktarna. Nar farten i samband med landning understiger ca 300 km/h
upphor reservelaggregatet att fungera, varvid matningen till pumpen déver-
tas av flygplanbatteriet, som harvid racker i ca 5 minuter.

Om hydr"aultrycket fran huvudpumpen ar normalt, men reservpumpen
pga relatel ocksé'kopplas In varnas féraren genom att tryckvakterna siu-
ter en stromkrets till tidrelaet, som slar till efter 6 s, varvid lampfaltet

RESERVEFF tdnds samt huvudvarning ges. Detta orsakar for ovrigt inget
fel pa systemfunktionen.
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1.3 Funktion
1.3.1 Startning

| och med att flygmotorn startar bérjar hydraulsystemets huvudpumpar att
arbeta och bygga upp trycket | respektive system. Nar systemtrycken sti-
git till de varden dar tryckvakterna paverkas, slocknar lampfalten HYDR
TR 1 och HYDR TR 2 pa indikeringstablan, varefter anlaggningen ar i nor-

mal drift.

1.3.2 Normal drift

Vid normal drift erhaller samtliga | hydraulsystemet ingaende arbets-
kretsar, utom noshjulsstyrning, tryck direkt fran respektive systems huvud-
pumpar. Noshjulsstyrningen ar ansluten till landstaliskretsens utfallnings-
sida och far tryck endast under f6rutsattning att landstallet ar utfalit.

Normalt far landstéllskretsen arbetstryck enbart fran system 1. Vid borttall
av trycket erhaller den emellertid tryck fran system 2 f6r mandvrering av
huvudstalisluckorna vid reservuttallning av landstallet.

Roderservona samt nosvingeklaffarnas servon behéver, for att kunna ut-
veckla full effekt, arbetstryck fran bada systemen samtidigt. Skulle ettdera
systemet bli trycklost, fortsatter servona att arbeta med minskad effekt,

vilket innebar att det maximalt uttagbara rodermomentet reduceras till
ungefar halften. Utfallningen av nosvingeklaffarna kommer emellertid inte

att paverkas namnvart.

Betraffande évriga arbetskretsar géller att de fungerar pa konventioneilit
satt.

1.3.3 Funktionskontroll

Pa grund av att radarn fordrar hydraultryck vid funktionskontroll, startar
testpumpen automatiskt pa marken fére motorstartning nar stromstallaren
pa funktionskontrollpanelen stalls 1 lage RADAR. Harvid erhaller férutom
radarkretsen aven pedalkraftsgivaren och hjulbromsarna arbetstryck.
Trycket till de tva sistndmnda kretsarna ar emellertid sekundéart och sak-
nar betydelse fér funktionskontrollen.

1.4 Fel pa hydraulkraftforsorjningen

Fel pa hydraulsystemets tryckférsorjning indikeras av lampfalten HYDR
TR 1, HYDR TR 2 samt RESERVEFF. Dessutom erhalls vissa foljdindike-
ringar beroende pa att system anslutna till hydraulsystemet faller ur.

| det toljande beskrivs hydraulsystemets status samt indikeringar i forar-
rummet vid felfunktioner.
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1.4.1 Tryckbortfall i system 1 (fall 1)

Lampfaltet HYDR TR 1 tands och huvudvarning ges, vilket betyder att
trycket i system 1 sjunkit under 7,8 MPa. Orsaken till detta kan vara att

huvudpumpen fallit ur eller att hydraullackning uppstatt i systemet.
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| system 1 dterkommer

Ornig

Bild 2. Tryckbortfall i system 1 (fall 1), indikering
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Bild 3. Tryckbortfall i system 1 (fall 1), princijpschema
Felet har foljande konsekvenser:

e Roder— och nosvingeklaffservona erhaller tryck endast fran system 2,

varfor det uttagbara rodermomentet minskas till halften.

Landstéllet kan reservutfallas med hjalp av landningsspaken. Harvid
erhaller huvudstallsluckorna tryck fran system 2. Landstallsluckorna
stannar i utfallt lage och stér darmed radarhéjdmatarens funktion.

Hjulbromsarna kan mandvreras med ackumulatortryck. Ingen broms-
verkan erhalls vid tryck under 5,4 MPa.

Noshjulsstyrningen kan inte mandvreras. Den fungerar dock som jazz-
dampare (aven nar pedalerna paverkas).

Luftbromsen kan inte fallas ut. Utfalld luftbroms kan dock fallas in med
hjalp av luftkrafterna.

Reverseringsklaffarna kan inte mandvreras. Ingen felvaming erhalls for
dragkraftsreversering (varken EJ REV eller FORV FORBJ).

Tertiarluftsluckan kan inte mandévreras. Om tryckbortfall intraffar nar
luckan ar stangd (M > 0,65 och minst zon 2 ar tand) kommer lampfaltet
EJ REV att lysa vid farter under M 0,65.

Flédestordelaren stannar.

Harvid tands lampfaltet BRA UPPF om branslemangden 6verstiger
ca 30 %.

Radarantennen stannar.
Harvid slocknar centralindikatorn.

Pedalkraftgivaren fungerar inte.
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e Styrautomaten kopplas ur.

Harvid tands lampfaltet SPAK. Lampfaltet HALL FUNK ténds om trycket

i system 1 aterkommer, om nagon av styrautomatmoderna ATT och
HOJD ar vald.

1.4.2 Huvudpumpsbortfall i system 2 (fall 2A)

Lampfaltet HYDR TR 2 tands samt huvudvarning ges, vilket betyder att

trycket efter huvudpumpen i system 2 sjunkit under 12,8 MPa och att re-
servpumpen overtagit trycktorsorjningen.
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Bild 4. Huvudpumpsbortfall i system 2 (fall 2A), indikering
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Bild 5. Huvudpumpsbortfall i system 2 (fall 2A), principschema

Felet har till foljd att sekundéarskenorna A t o m E likstrém bortkopplas,
vilket medfor att:

e Radarn upphér att fungera.
o CISI slacks.
¢ Bevapning och motmedel upphdr att fungera.

e Lanternor, antikollisionsljus och stralkastare upphér att fungera.

¢ RHM upphoér att fungera. Lampfaltet RHM-FEL tands harvid om fiyg-
hojden ar < 1200 m och tipp— och rollvinkeln ar < 40°.

Efter landstallsutfallning kommer samtliga huvudskenor likstrom (A, B och
D) att forsérjas fran flygplanbatteriet, vilket darvid beraknas racka |

ca 15 min. Harigenom disponeras all strom fran likriktarna fér drivning av
reservhydraulpumpen.
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1.4.3 Tryckbortfall i system 2 (fall 2B)

Lampfaltet HYDR TR 2 tands och huvudvarning ges. Efter 6 s tands aven
lampfaltet RESERVEFF, vilket betyder att bAde huvudpumpen och reserv-
pumpen fallit ur eller att sa omfattande lackning uppstatt i systemet att

pumparna inte kan uppréatthalla erforderligt tryck.
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Bild 6. Tryckbortfall i system 2 (fall 2B), indikering
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Bild 7. Tryckbortfall i system 2 (fall 2B), principschema

Detta har féljande konsekvenser:

Nedkoppling av likstrémsskenorna erhalls i enlighet med fall 2A mea
motsvarande foljdfunktioner, se ovan.

Roder— och nosvingeklaffsservona erhaller tryck enbart fran system 1,
varvid det uttagbara rodermomentet reduceras till halften.

Tippvéaxeln stannar i aktuellt lage, men driver sa smaningom p g a
lackage till lagfartsiage. Den kan aven mandévreras till landningslage

med stromstéallaren TIPPVAXEL. TIPPVAXEL-varning erhalls férst se-
dan stromstéllaren térts till landningslage.

Rollvaxeln kommer, om felet intraffar vid fart > 350 knvh, att stanna i
hogfartslage. Intraffar felet vid fart < 350 km/h kommer vaxeln sa sma-
ningom p g a lackage att driva till hogfartslage. Okas farten éver

350 km/h staller vaxeln om pa normalt sétt och stannar darefter i hog-
fartslage. ROLLVAXEL-varning erhalls inte vid hydraulfel.

Reservelaggregatet stannar i befintligt lage, vilket betyder, om aggrega-
tet ar infallt nar hydraulfelet intraffar, att elforsérining fran detta inte kan

erhallas om fel skulle uppsta pa den ordinarie elkraftforsérjningen.
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1.4.4 Kombination av fall 1 och 2A

Lampfalten HYDR TR 1 och HYDR TR 2 tands och huvudvarning ges,
vilket betyder att tryckférsorjningen uppratthalls av enbart reservpumpen |

system 2.

Detta fall intraffar nar bada huvudpumparna stannar, t ex vid motorskar-
ning, brott pa drivaxeln till flygplanets vaxellada eller om flygplanets vaxet-
ldda har havererat. Vid enbart utslackning av gasgeneratorn vindmillar

denna och normalt hydraultryck kan uppratthallas.
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Bild 8. Kombination av tryckbortfall i system 1 och 2A, indikering
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Kombination av tryckbortfall i system 1 och 2A, principschema

Felet har féljande konsekvenser:

System 1:
System 2:

Detsamma som fall 1, se ovan

Detsamma som i fall 2A, se ovan.

Ong
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1.4.5 Kombination av fall 1 och 2B

Lampfalten HYDR TR 1, HYDR TR 2 och RESERVEFF ténd:s o;ch huvud-
varning ges, vilket betyder att tryckforsaorjningen helt fallit ur | b-adna syste-
men, troligen beroende pa att kraftigt hydraullackage uppstatt i bada sys-

temen.
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Bild 10. Kombination av fall i system 1 och 2B, indikering

Harvid géller fér respektive system detsamma som i fall 1 och fall 2B med
det undantaget att roder- och nosvingeklaffsservona inte erhaller nagot
arbetstryck. Flygplanet ar darvid manoverodugligt.

Anm
Om bada huvudpumparna ar ur funktion och reservpumpen ensam
svarar for tryckférsorjningen, kan stora roderrérelser orsaka att trycket i

hydraulsystem 2 momentant underskrider 7,8 MPa. Lampfaltet
RESERVEFF kan darvid tandas.
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Bild 11. Hydraulsystem, principschema
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